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2.6.5.2. Model 2: Pou nou Castell a diposit Puig Negre
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Figura 2. Resultats de velocitats i pressions
La velocitat a la nova canonada sera de 0,32 m/s.

Per a una impulsié de 60 m3/h les pressions maximes son de 'ordre de 65 mca.

Annex ndm. 6: Calculs hidraulics
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Figura 3. Resultats de velocitats i pressions
La velocitat a la nova canonada sera de 0,66 m/s.

Per a una impulsié de 145 m3/h les pressions maximes sén de I'ordre de 86 mca.
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2.6.5.4. Model 4: Pou nou Castell a diposit Vulpellac 2.6.5.6. Model 6: Pou nou Castell a diposit Puig Negre per bypass canonada ETAP Fontanilles

En aquest cas es comprova que la bomba instal-lada al pou no té suficient capacitat per impulsar aigua
fins al diposit de Vulpellac.

2.6.5.5. Model 5: Pou Vulpellac a diposit Puig Negre per bypass canonada ETAP Fontanilles
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Figura 5. Resultats de velocitats i pressions

La velocitat a la nova canonada sera de 0,57 m/s.

Per a una impulsié de 60 m3/h les pressions maximes son de 'ordre de 68 mca.

Figura 4. Resultats de velocitats i pressions

La velocitat a la nova canonada sera de 1,31 m/s.

Per a una impulsié de 160 m?h les pressions maximes sén de I'ordre de 86 mca.
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2.7. Comprovacio del cop d’ariet
2.7.1. Formulacié

En cas d’arrencades o parades brusques en el sistema d'impulsié, es produeixen sobrepressions o

subpressions (en funcié del punt de la canonada). Aquest fenomen és el que es coneix com a cop d’ariet.
Els efectes del cop d'ariet s’han d’afegir a I'alcada geometrica de la instal-lacié i comprovar que no es
supera la pressié nominal de la canonada, complint amb I'expressié de I'equacié seglent:
Hg +Ap

10,33

PN > 7

On:

PN: pressié nominal de la canonada (atm)
Hg: algada geometrica de la instal-lacié (m.c.a.)

Ap: increment de pressié degut al cop d'ariet (m.c.a.)

El calcul de I'increment de pressié en una canonada es realitza amb les expressions de les equacions
seglents (la primera, formula de Michaud, i la segona férmula d’Allievi) en funcié del temps de parada
de la maniobra de tancament:

2-L-v .
=+ 2-L

T>— 18]

A
Y g T a

DEHLH‘. T<Z = [9]

Ap: increment de pressio degut al cop d’ariet (m.c.a.)
L: longitud de la canonada (m)

v: velocitat de circulacié del fluid (m/s)

T: temps efectiu de parada (s)

g: acceleracio de la gravetat (m/s2)

a: celeritat (velocitat de propagacié de les ones) (m/s)

En cas que el fluid sigui aigua, el calcul de la celeritat (a) es fa amb I'expressié de I'equacié seguent.

9.900

[10]

Annex ndm. 6: Calculs hidraulics

Dm: diametre de la canonada (mm)
e: espessor de la canonada (mm)

Ke: constant que depen del modul d’elasticitat (E) material de la canonada:

10"
K,=—
E
El temps de parada es calcula a partir de I'expressié de I'equacié seglent.

K-L-v
+

T=C+——
g-Hm

[11

Hm: altura manomeétrica de la instal-laci6 (m)
C: coeficient adimensional en funcié de la relacié entre I'alcada manometrica i la longitud de la
canonada

K: coeficient adimensional en funcié de la longitud de la canonada

A la taula seglient es mostren els valors del coeficient C, en la taula posterior es mostra el valor del
coeficient K:

Hm/L (o]

<0,20 1,00
~0,25 0,80
~0,30 0,60
~0,35 0,40
>0,40 0,00

Taula 1. Valors del coeficient C en funcio de la relacio entre Hm i L.

<500 2,00
500 1,75
500-1.500 1,50
1.500 1,25
>1.500 1,00

Taula 2. Valors del coeficient K en funcié de la longitud de la canonada.
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Annex ndm. 6: Calculs hidraulics

2.7.2. Calcul del cop d’ariet Pou Vulpellac:
Pou nou Castell [Parametre - Valor -]
Algada geomeétrica H (m) 74.00
[Parametre - Valor -] Longitud de la impuisio L (m) 2994.50
Algada geometrica H (m) 77.00 Cabal a impulsar (m*/h) 100.00
Longitud de la impulsio L (m) 2994.50 Velocitat de I'aigua (m/s) 0.38
Cabal a impulsar (m?/h) 180.00 Gravetat (m/s2) 9.81
Velocitat de l'aigua (m/s) 0.68 Diametre de la canonada D (mm) 300.00
Gravetat (m/s2) 9.81 Espesor canonada e (mm) 326.00
Diametre de la canonada D (mm) 326.00 PN canonada 16.00
Espesor canonada e (mm) 9.50 Material K PEAD
PN canonada 16.00 Material K 100.00
Material K PEAD Coeficient K (temps de parada) 1.00
Material K 100.00 Diametre intern canonada Di (mm) 307.01
Coeficient K (temps de parada) 1.00 Alcada manométrica Hm (m) 85.94
Diametre intern canonada Di (mm) 307.01
Alcada manomeétrica Hm (m) 77.00 Taula 5. Dades de partida pel calcul
Taula 3. Dades de partida pel calcul A partir de les dades especificades a la taula anterior es considera una impulsié llarga. En aquesta

A partir de les dades especificades a la taula anterior es considera una impulsi6 llarga. En aquesta hipatesi, la fluctuacio de pressia causada pel cop dariet es regeix per la formula de Allievi:

hipotesi, la fluctuacio de pressi¢ causada pel cop d'ariet es regeix per la férmula de Allievi: [ AWLEvi - Parametre |

AH=avig 31.97 m
I AWEvi - [ Parametre | - Pressi6 maxima (m.c.a.) 105.97 m
AH=avig 11.55m Pressié minima (m.c.a.) 42.03m .
Pressié maxima (m.c.a.) 88.55 m
Pressié minima (m.c.a.) 65.45 m ] Taula 6. Fluctuacio de la pressio segons la formula de Allievi
Taula 4. Fluctuacio de la pressic segons la formula de Allievi La sobrepressi¢ a la canonada arriba a 105,97 m.c.a., considerant-se correcte un timbratge de la

” ) ) ) canonada de fosa ductil de 49 bars. La subpressié minima registra valor positiu, per tant, no és necessari
La sobrepressié a la canonada arriba a 88,55 m.c.a., considerant-se correcte un timbratge de la P 9 P P

canonada de fosa ductil K-9 de 49 bars. La subpressié minima registra valor positiu, per tant, no és afegir ventosa a la canonada.
necessari afegir ventosa a la canonada. A P'actualitat, hi ha instal-lada una valvula antiariet per sobrepressions de 6 a 7 bars.
2.8. Conclusions

Es proposa una canonada de fosa ductil FD K-9 de diametre nominal DN300 mm .

D'altra banda, la canonada es connectara amb el sistema antiariet existent capac de resistir les

sobrepressions i subpressions a la canonada.

Durant la fase d'obres es construira un bypass de PEAD100 DN250 PN16 per connectar a la canonada

de 'ETAP de Fontanilles que permetra abastir d’aigua de pous el diposit.

21196.A0s Caculs. i
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3. CALCULS HIDRAULICS CANONADA DISTRIBUCIO CASTELL D’EMPORDA

3.1. Dades

Cota diposit +85 msnm

Nova canonada PEAD DN160 PN10

Longitud nova canonada 1900 m
3.2. Criteris de disseny de la canonada i el sistema
Els criteris utilitzats pel dimensionat hidraulic del sistema sén els que es mostren a continuacio.

e Lacanonada de subministrament es dimensionara per garantir el cabal necessari per un hidrant
(extraordinari) en el punt final del tram.

e S'utilitzaran canonades de PEAD 100 i pressié nominal minima de 10 atm.

e S’ha considerat I'is d’un hidrant durant dues hores, essent aquest cabal de 1000 I/min per cada
hidrant. La pressi6 de sortida per la boca de I'hidrant sera superior a 10 (al quadrat) kPa (10
mca).

e Lavelocitat optima de I'aigua en una canonada es resumeix a la taula seguent:

Diametre en mm Velocitat en m/s
De 50 a 100 0.6
De 100a 175 0.7
De 200 a 300 0.8
De 300 a 400 0.9
De 400 a 500 7

Taula 7. Velocitats optimes de funcionament per una canonada d impulsio

e La pressié nominal de la canonada haura de ser superior a la pressié normal de funcionament
del sistema inclos els transitoris de la conduccio.

e Eldimensionat es realitza a partir de la formulacié de Darcy-Weisbach.
3.3. Cabals

EL cabal de disseny sera de 1.000 I/min corresponent a I'ls de d’'un hidrant situats al final del tram.

noads

Projecte constructiu de les obres del sistema d'abastament en alta d'aigua potable a la Bisbal d'Emporda. Renovacié de la canonada de subministrament dels pous del Castell fins al nucli urba

Annex ndm. 6: Calculs hidraulics

A partir de les premisses esmentades anteriorment el cabal de disseny per un hidrant sera de 16,66

I/seg.

Hidrant tipus

Cabal (I/seg)

Num. Hidrants | Cabal de calcul /I/seg)

100

16,67

1 16,67

Taula 8. Cabals contra incendis
3.4. Metodologia de calcul

Pel dimensionat de la connexié d'aigua potable s'u

za el programa EPANET.
3.5. Model i resultats

S’ha modelitzat la xarxa de distribucié des del diposit de Puig Negre fins I'hidrant situat a I'accés a Castell

d’Emporda. Els resultats obtinguts del model es representen a continuacio:

HIDRANT
°
°

o
Presion o
25,00 o
50,00
75,00
100,00
" 8
Velocidad
0,01 o]
0,10 [

1,00 <
2,00

ms

Figura 6. Resultats de velocitats i pressions
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Annex ndm. 6: Calculs hidraulics

Es pot comprovar que per a I'tis d'un hidrant amb cabal de 1000 I/min la pressié sera superior als 10

mca requerits per la normativa contra incendis.
3.6. Conclusions

Es proposa una canonada de polietile d’alta densitat PEAD100 de diametre nominal DN160 mm i pressié

nominal PN10 per abastir un hidrant al final del tram.

La velocitat que assolira l'aigua a la canonada sera de 1,07 m/s, dins dels valors limits aconsellables,

per tant, es considera que el diametre de la canonada DN160 és adequat.

La pressié nominal de la canonada és superior a la pressié normal de funcionament del sistema en tota
la longitud.

D’acord amb els calculs efectuats, la pressié a I'hidrant sera superior al minim de 10 mca requerit.
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1. INTRODUCCIO

Les obres contemplades en el present Projecte consisteixen en excavacions, obres de formigé armat,
instal-lacié de canonades en rasa, equips mecanics i electrics, que, en tots el casos, s'executaran amb

procediments convencionals segons la bona practica.
2. DESCRIPCIO DE LES OBRES

L'actuacié consisteix en la renovacié de la canonada d'impulsié que actualment és de fibrociment
DN250.

La nova canonada d’impulsié estara formada per un tub de fosa ductil DN300 mm classe C25.

Es mantindra el tracat de I'actual canonada d’impulsié col-locant la nova canonada al costat esquerre

de I'existent en el sentit de circulacié de I'aigua. El motiu és la proteccié del marge del talus del cami.

Per tal de seguir donant servei durant la fase d'obres, la canonada existent s'enderrocara un cop
instal-lada la nova canonada. En els trams on no es pugui mantenir I'ample de la rasa en el costat
esquerre, es creuara la canonada existent sense afectar-la.

En previsi6 d’'una possible afeccié a la canonada durant la fase d’obres, es construira un bypass a la

canonada provinent de 'ETAP de Fontanilles. Per poder abastir d’aigua el nucli del Castell d’'Emporda
des d’aquest bypass es realitzara una cloracié a la canonada per complir amb la normativa sanitaria

pertinent.

El bypass constara d’'una arqueta inicial a 'encreuament de les dues canonades d’'impulsié dels pous i

una arqueta final a I'altura de la derivacié del ramal en direcci6 al Castell d’'Emporda.

La funcié del bypass sera abastir d'aigua el diposit mitjangant la impulsié d’aigua dels pous per la
canonada de PEAD DN250 que va de 'ETAP de Fontanilles al mateix diposit.

L'enderroc de la canonada de fibrociment es realitzara un cop acabades les obres d'instal-lacié de la

canonada.
Una altra actuacié de millora proposada es la renovacié del cablejat electric dels pous.

Actualment el cablejat de les bombes d'impulsié dels pous esta soterrat sense cap tipus de protecci6 i

ament entre fases és molt baix.

s’ha comprovat recentment que

Es realitzara la renovacié del cablejat electric des de la caseta fins els dos pous. Pel pou Vulpellac el
tragat de renovacio del cablejat anira des de la caseta dels pous fins a la bomba. Pel pou nou Castell el
cable es substituira des de la caseta fins a I'arqueta inicial del bypass, situada abans del creuament del

riu, a on s'instal-lara un torpede per connectar amb el cablejat provinent de la bomba del pou.

21196.A08_ Procassos consinctus.canonada
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L'Ultima actuacié de millora proposada consisteix en la instal-lacié d’una nova canonada per abastir el

nucli del Castell d'Emporda des de la xarxa de distribucié d’aigua de la Bisbal d’'Emporda.

Actualment aquest nucli s’abasteix d'aigua des de la canonada provinent de 'ETAP de Fontanilles, sense

passar previament pel diposit de la Bisbal.

La canonada es connectara a la canonada existent de fibrociment DN100 del carrer Mas Clara i circulara
fins al final del tram de canonada d'impulsié dels pous. A partir d’aquest punt el tragat de la canonada
de distribucié anira en paral-lel al de la canonada d'impulsié dels pous fins al cami d’accés al Castell

d’Emporda.

Durant el seu tracat s'instal-laran 5 escomeses en 4 masos i una font d’aigua. També s'instal-lara un
hidrant soterrat al final del seu tracat.

3. PROCES CONSTRUCTIU

3.1. Treballs previs

Abans del inici de les obres cal realitzar un seguit d’activitats previes:

- Obtencié de permisos d'obres.

- Presentacio i aprovacio del Pla de Seguretat i Salut.

- Avis a 'administracié laboral competent i obertura del centre de treball.

- Signatura de 'acta de replanteig.

- Preparacio de la parcel-la i delimitacié de les zones d’esbrossada, treball i acopi.

- Collocacio6 de les casetes d'obra, elements auxiliars, zona d’acopi de materials i aparcament de
maquinaria.

- Comanda i subministrament d’equips
3.2. Excavacio6 per a localitzacié de serveis
S’ha realitzat un estudi amb georadar del tracat de la canonada existent.
Es realitzaran una serie d’excavacions amb l'objectiu de localitzar amb exactitud el tragat de la totalitat
dels serveis, col-lectors i canonades existents en el tracat de les noves canonades.
3.3. Moviment de terres

Les excavacions en rasa per a la col-locacié de les diferents canonades i pous d'intercepcié i connexié

s'iniciara amb les que sén més profundes.

El fons de I'excavacio sera millorat amb una capa de material granular de 10 cm sobre la que reposaran

les canonades, tant la d'impulsié com les de gravetat. Una vegada col-locades les canonades seran
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cobertes amb material granular 10 cm per sobre de la seva generatriu. Posteriorment s’estendran capes
de 25 cm de material seleccionat procedent de la propia excavacio, compactant-los fins 95% de la

densitat optima segons I'assaig de Préctor modificat.

Les terres excedents de totes les excavacions de rases seran traslladades a I'aplegament provisional

d’obra per al seu posterior Us o trasllat a abocador autoritzat.
Totes les rases s'excavaran amb un talds 2H/3V, si es creu necessari.

L'amplada de les rases per a canonades sera d'1,3 m donat que la fondaria minima sera superior a 1,0

m, deixant una separacié en planta entre canonades de 0,2 m.

3.4. Canonades

Les canonades seran de fosa ductil i de Polietilé d’Alta Densitat.

Les canonades dins les arquetes seran d’acer inoxidable AISI 316 amb unions soldades entre trams de
canonades i accessoris i embridades entre la canonada i la valvuleria.

3.5. Passamurs

La formacié de passamurs per a la connexié de totes les canonades fins diametre 300 amb els nous
murs i arquetes es faran mitjangant la formacié del caixeti i segellat de juntes a base de morter
monocomponent sikagrout 213 o equivalent.

3.6. Instal-laci6 d’equips

L'inici de la instal-laci6 dels equips es realitzara una vegada s’hagin acabat els treballs previs d'obra
civil. Els equips mecanics que s'installaran s'ajustaran a les especificacions tecniques de projecte, no
podent ser variats de forma injustificada.

El transport, acopi, muntatge i posta en marxa dels equips seguira les recomanacions dels fabricants.
Seguidament es descriuen alguns dels principals aspectes a tenir en compte.

3.7. Enderrocs

Un cop realitzats els treballs d'instal-lacié de les noves canonades es procedira a enderrocar la

canonada de fibrociment DN250 existent.
3.8. Reposicions

Es realitzara la reposicié de tot 'ample del cami de terra amb una capa de 0,25m de tot-U.
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Annex ndm. 09: Pla d'obra

1. TERMINI D’EXECUCIO

Amb els volums d’obra mesurats i els rendiments habituals, tenint en compte les caracteristiques de les
obres projectades, es proposa que el termini d’execucié de les obres incloses en aquest projecte sigui
de QUATRE (4) mesos.

2. PROGRAMA D’OBRA

El pla d’obra s’ha realitzat en acompliment de I'article 132 del Reial Decret 1098/2001 de 12 d’'octubre,
del Reglament General de la Llei de contractes de les administracions publiques, i de I'apartat 1 paragraf
e) de l'article 233 de la Llei 9/2017, del 8 de novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es
transposen a I'ordenament juridic espanyol les directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE
i 2014/24/UE, de 26 de febrer de 2014.
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Projecte constructiu de les obres del sistema d'abastament en alta d'aigua potable a la Bisbal d'Emporda. Renovacié de la canonada de subministrament
dels pous del Castell fins al nucli urba
PLAD'OBRA.

Durada prevista dels treballs d'execucié de I'obra = 4 mesos

MESOS T 1 3 | 4 |
SETMANES I+ [ 2 [ 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 | 15 [ 16 [ 17 | 18 |
[TREBALLS PREVIS | DEMOLICIONS | | | | |

Treballs previs i lici
[MOVIMENT DE TERRES
Moviment de terres | |

[CONDUCCIONS

i ci6 Castell d'Emporda | |
Bypass |
IARQUETES | CONNEXIONS
Arqueta bypass inicial
Arqueta bypass final
Ventosa |
Desguas |
Connexi6 a xarxa existent
Arqueta distribucié inicial
Arqueta distribucié final
Hidrants

IXARXA ELECTRICA
Xarxa eléctrica

Gestio de residus
IVARIS
Varis
15515 _ 20142,4 _ 5898,48 | 10323,3 | 35789,4 ]| 40235,7 | 38675,4 | 38675,4 | 40067,8 | 37203,3 _ 37203,3 _ 37203,3 _ 37203,3 | 37750,6 | 46177,9 : 32898,4 | 25894,3 | 25894,3
PEM PARCIAC 87.668.56 € 157.654,37 € 186.563,93 € 130.864,87 €
PEM ACUMULAT 87.668,56 € 245.322,93 € 431.886,87 € 562.751,74 €
Certificat mensual previst
) Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
M Certificat mensual previst 87.668,56 € 157.654,37 € 186.563,93 € 130.864,87 €
21196.A09_Pla_cobra 5
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‘ 2026/000001/1384

1.- Oscar Soria Garcia / num:19794, 14/02/2023 11:35
de les obres del sistema d’abastament en alta d'aigua potable a la Bisbal d’Emporda. Renovacié canonada de subministrament

2.- Yolanda Cuenca Bermudez (TCAT) (DILIG.- Aprovacié definitiva mitjangant el Ple de data 28.02.2023 el “Projecte constructiu
dels pous de Castell fins al nucli urba.), 07/03/2023 23:10
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EXPEDIENT

‘ 2026/000001/1384

1.- Oscar Soria Garcia / num:19794, 14/02/2023 11:35
de les obres del sistema d’abastament en alta d'aigua potable a la Bisbal d’Emporda. Renovacié canonada de subministrament

2.- Yolanda Cuenca Bermudez (TCAT) (DILIG.- Aprovacié definitiva mitjangant el Ple de data 28.02.2023 el “Projecte constructiu
dels pous de Castell fins al nucli urba.), 07/03/2023 23:10
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